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Marco normativo internacional y nacional *2°/2

PESCA Y ALIMENTACION

o Convenio sobre la Diversidad Biolégica (CDB) se firmé en 1992, México firmé el CDB en 1992, lo ratificé en 1993 y
desde entonces, adquirié el compromiso internacional de conservar y promover el uso sustentable de su biodiversidad.

o Protocolo de Nagoya el 29 de octubre de 2010 se adoptd el sobre Acceso a los Recursos Genéticos y Participacion Justa y

Equitativa en los Beneficios que se deriven de su Utilizacién al Convenio sobre la Diversidad Bioldgica. México lo publicé en el Diario Oficial
de la Federacién el 27 de enero de este afio.

o Tratado Internacional sobre los Recursos Fitogenéticos para la Alimentacion y la Agricultura.
México no es parte puesto que no ha firmado.

o Ley de Desarrollo Rural Sustentable sefiala que el Servicio Nacional de Inspeccién y Certificacién de
Semillas en su articulo 102, fraccién | es el responsable de establecer y en su caso proponer, conjuntamente
con las demas dependencias e instituciones vinculadas, politicas, acciones y acuerdos internacionales sobre

conservacién, acceso, uso y manejo integral de los Fecursos fitogenéticos.

Ley Federal de Variedades Vegetales

Ley Federal de Produccion, Certificacion, Comercializacion de Semillas
Ley de Equilibrio Ecolégico y Proteccion

Ley de la Propiedad Industrial

Ley de Bioseguridad de Organismo Genéticamente Modificados

Ley General de Consulta a los Pueblos y Comunidades Indigenas.

0O O O 0O O O

SL’”S@ ﬁ&INAREFI




México Megadiverso e |

éﬂ'to pais megadiverso (10% de las especies del mundo)

Plantas Mamiferos | Aves Reptiles Anfibios
vasculares

Lugar de

México

NUmero 21,989- 564 1123- 864 376
especies 23,424 1150

* 5to lugar en diversidad de plantas
— 30 mil especies
— 5=10 mil con algln uso
— +250 de uso agricola
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Cultivos atendidos SAGARPA S

GANADERIA, DESARROLLO R
PESCA Y ALIMENTACION

SINAREFI
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Estrategia de conservacion

SAGARPA |

SECRETARIA DE AGRICULTURA,
GANADERIA, DESARROLLO RURAL
PESCA Y ALIMENTACION

Plan

Plan de Accion Mundial

Nacional de
Accion

Plan Estratégico

l.- Conservacion In situ:
1) Inventario (1)

2) Mejoramiento
participativo(2)

3) Asistencia en catastrofes (3)

4) Promocion especies

subutilizadas (pago servicios

conservacion) (4)

Il.- Conservacién Ex situ

5) Mantenimiento colecciones
6)

6) Regeneracion (7)

7) Recoleccion (5)

8) Ampliar actividades
conservacion (jardines
botanicos, etc.)

I1l.- Uso y Potenciacién:

9) Caracterizacion; (8)

10) Mejoramiento genético; (9)

I ) Promover diversificacion 10)
12) Desarrollo y
comercializacion de especies
subutilizadas; (11)

13) Produccién semillas (12)

14) Nuevos mercados
variedades locales.

IV.- Creacién Capacidades

15) SINAREFI (13)

16) Promocioén Redes (44) (14)
17) Sistemas de Informacion
(15)

18) Sistemas vigilancia y alerta
(16)

19) Enseiianza y capacitacion
(17

20) Sensibilizacién Opinion
Publica. (18)

ﬁ INAREFI
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Estrategia para la conservacion y manejo de los Recursos  SAGARPA |

SECRETARIA DE AGRICULTURA,

L) £ "
I |t0 enetlcos GANADERIA, DESARROLLO RURAL
PESCA Y ALIMENTACION

LFPCCS

Proteccion legal
Agrodiversidad | Produccién de semilla |

Aprovechamiento

sustentable —>[Nutracéuticos |
> [Boenergia |

9 Aplicaciones

in situ X situ

Genes de >
interés

Valor agregado |—

1- Fomento de la siembra 1
de cultivos

2- Acciones especificas para Resguardo en industriales
variedades en riesgo Centros de —

3- Fortalecimiento de Bancos Conservacion \ 4

Comunitarios de Semillas Nuevas cadenas _>
4- Incentivos a la conservacion de valor

Transferencia de tecnologia

Sensibilizacion a la opinion publica

—>
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Plan Nacional de Accién: Caso de éxito  25/"A

Conservacién In situ ‘

Conservacion Ex situ
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13 inventariadas : "
193 accesiones/10 estados Caracterizacion:
morfoldgica, bioquimica,
Uso y Potenciacién bromatologica y molecular
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Determinacion del contenido de pectina




Principales resultados y alcances: SAGARPA
Conservacion in situ e,




Resultados: Conservacion ex situ e |
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Q BANCOS COMUNITARIOS

{3 COLECCIONES DE
CAMPO

fiK%) COLECCIONES DE TRA-
- BAdo

@ COLECCIONES IN VITRO

. REGION SUR-SURESTE

. REGION CENTRO

. REGION OCCIDENTE

REGION NORTE



Resultados: Conservacion ex situ

SAGARPA |

SECRETARIA DE AGRICULTURA,
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304 géneros
- oy e .
¢ 40 \ %
r 1,303 especies .
\ “ . B
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I S/ N :
- ; ¢  Portulaca o -
7 s . ®  Turbinicarpus
5énero ¢  Pouteria
o e Vanilla
© Acharagma ¢  Psidium
® Viridantha
©  Aechmea ¢  Rumex g
itis
© Agave ¢ Sclerocactus
% ® Yucca
© Amaranthus & R ¢ Sechium
k ; ; ® Zephyranthes
® Annona ;“ ¢ Simmondsia Familia
® Aporocactus +# Crataegus t ¢ Solanum & Bl
rchidaceae
@  Ariocarpus + Crotalaria ¢ Spondia
® Astrophytum ¥ Cucurbita . ¢ Stenocactus
® Aztekium 4  Cylindropuntia . ¢  Stenocereus
® Beaucarnea + Dahlia 4 Hechtia s Suaeda
e Beilschmiedia 4 Dioscorea *  Helianthus ¢ Tagetes
© Beschorneria £ Echeveria *  Heliocereus Thelocactus
Q
© Bixa s 4 Echinocactus * Hesperaloe s
© Bromelia 4 Echinocereus *  Hylocereus
% Byrsonima Echinofossulocactus * Hymenocallis Manfreda
¢  Capsicum Epithelantha * |pomoea =  Manihot ?
% Carica 4  Escontria * |solatocereus Myrtillocactus =
% Carya 4 Euphorbia *  Jatropha = Nectandra B Phaseolus Theob &
@ eobroma
+ Catopsis A Ferocactus * Leuchtenbergia ® Neolloydia B Physalis —
L igridia
+ Chenopodium 4 Fosterella * Malva ®  Nicotiana B Pitcairnia Tﬁ i
L illandsia
+ Cnidoscolus 4 Fucraea *  Mamillopsis ®  Opuntia = Polaskia Tihor
L ithonia
+ Coriandrum 4  Geohintonia *  Mammillaria B Pachycereus = Polianthes 0 75150 2300 450 600
+ orvphantha 2 ossvpium * __ Mammillovdia B Pelecyphora ¢ Porophvllum e a Kilometros
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. aktites
. albomarginata
. americana

. angustifolia

SAGARPA

applanata
asperrima
atrovirens
attenuata
aurea
bracteosa
bulliana
celsii
chrysoglosa

. crassispina

cupreata
dasylirioides
deserti -

. durangensis

felgeri

. filifera
. flexispina

fortiflora
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A. fourcroydes
A. funkiana

A. geminiflora
A. guadalajarana
A. guiengola

A. heteracantha
A. horrida

A. inaequidens
A. lechuguilla
A. lophantha
A. madrensis
A. mapizaga
A. marmorata
A. maximiliana
A. mitis
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o A teopiscana Manfreda
@ A tequilana # M. scabra
@ A titanota Polianthes
@ A vazquezgarciae X P geminiflora
@ A victoriae-reginae ¥ P mexicanum
@ A vilmoriniana Yucca
® A vivipara £ Y. decipiens
® A wocomahi £ Y filifera
@ A zebra £ Y.rigida

A multifilifera Beschomeria £ Ysp.

A. M. ¢ B calcicola E ¥ stiata

A obscura . . urcraen

K. Geabi * * % F guatemalensis

A. ornithobroma * Hesperaloe

A. parryi . ¢ H. nocturna ‘

A. parviflora

A. pedunculifera

A. pigmaea e A sp &
A. rzedowskiana @ A striata
A. salmiana @ A stringens
A. scabra ® A subsimplex '
*
°

A. shrevei A. tarsia
A. sisalana A. temacapulinensis
—— Kilometros
SNIC 0 100 200 400 600
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« Bases de Colaboracion

No. Instancia Fecha de suscripcion  Accesiones
1 UACh 2010 360 de Nopal
876 de Semillas Ortodoxas
2 UAAAN 2010 152 de maiz
3 INIFAP (CNRG) 2011 Pendiente
4 BUAP 2012 120 de vainilla
5 INECOL 2012 335 orquideas
6 UdeG 2012 1,616 de varias especies de semillas
ortodoxas
7 Federaciéon de Productores de 2012 172 de maiz
Maiz del Estado de México
8 ITConkal 2014 48 de sapotaceas
9 Consejo estatal de productores 2014 30 de pitaya
de pitaya del estado de Oaxaca,
A.C.
10 Universidad de Guanajuato 2015 451 accesiones de agave en campo
58 accesiones de agave, 90 de camote de
cerro y tres de achiote en condiciones in
vitro.
Sivicg,
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Resultados: Uso y potenciacion e |

. Mas de 200 variedades de uso coman protegidas

ante el Catalogo Nacional de Variedades vegetales (CNVV)
para evitar biopirateria y 25 con DOV.

 Caracterizacion morfolégica, agronémica vy

molecular de los diferentes cultivos. Ej: Huella Genética de
las razas criollas de maiz.

» Caracterizacion bioquimica de razas criollas de Maiz,
Anonaceas, Verdolagas, Romerito, Amaranto, Tejocote,
Guayaba, entre otras.

- Identificacion de Valor agregado: Tejocote,
Cempoalxadchitl, Chayote, Maiz.

 Mejoramiento geneético: Nogal, Cacao,
Cempoalxoéchitl, Maiz, Nopal, Agave, entre otras.
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Creacién de Capacidades ANATA |

Fortalecimiento de Redes: 45 redes y 1 de Centros de Conservacion.
Ferias de semillas: Oaxaca, Guerrero, Chiapas, Veracruz, Sinaloa.
Talleres dirigidos a productores e investigadores.

Elaboracion de videos.

Publicacion de revistas, libros, folletos, manuales, notas informativas.
Muestras gastronomicas.

L0s queiites. ) Documento de diagnostico 1a familia Bromeliac eae Diagnastico del CONSERVCION DE ORQUIDEAS,
tradiicion milenaria en México de Portulaca oleraceal.. en México papaloquelite en México UM TAREA DE TODOS

RIQUEZA
Nz\TUVR AL DE
MEXICO

DOCUMENTO DE DIAGNOSTICO
DE LAS ESPECIES CULTIVADAS

‘{’6.#5%1 ‘
de maices
\._/) criollos

.............



Creacién de Capacidades SR |
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Sistema Nacional de Recursos Fitogenéticos
para la Alimentacion y la Agricultura

Red de Agavaceas

© L[]
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SECRETARIA DE AGRICULTURA,
GANADERIA, DESARROLLO RURAL

Las redes estdn formadas por investigadores de instituciones nacionales,
asociaciones civiles y productores que de acuerdo a su interés y
especializacion atienden a cada uno de los génieros. El SNICS otorga
especial atencidn al impulso y la proteccion de especiies nativas.

Coordinacion, organizacion, integracion
*Evitar duplicidad

«Concentrar esfuerzos, recursos, voluntades
*Objetivos comunes
*Alcanzar resultados




. : : SAGA
Depositario Nacional de Agaves — U de Guanajuato-SINAREFI e

GANADERIA, DESAI
PESCA Y ALIM

400 accesiones de Agaves establecidas

AG-9269, IBUNAM
Agave promontorii

Sﬂﬁ Izquierda, Hersperaloe nocturna. Centro, Agave promontorii y derecha, Agave chrysoglosa. ﬁ




. . SAGARPA, |,
Experiencia y protocolos para la multiplicacion

In vitro de varias especies de agaves

e

Siicg, Banco de germoplasma in vitro U. de Gﬁ““ﬁm‘




s : : . SAGARPA
Caracterizacion Agaves con fines de registro de variedades esenei CNVV

Ixtlero amarillo Agave rhodacantha Trel

=

Agave angustifolia Jalisco
A. rhodacantha

—L WMEN NUmerO ¢
5 6 7

3 4

Agave montium-sancticaroli
Tamaulipas

Siicg,



. ) SAG
Conservacion /n situ de Agave angustifolia en Sonora— -

PESCA Y ALIME

Recuperacion de agaves para la
produccion de Bacanora, CIAD
modelos de conservacion de <:|

agave ixtlero

Agavaceas

y . Identificacion del problema:
Uy *Extincion de la especie

uuuuu

Solucién:
*Recuperacion de Poblaciones Silvestres
» Manejo Sustentable de Agave angustifoliaHaw. en la Sierra

Sonorense
e *Denominacion de origen del Bacanora para 35 municipios
=F Sonorenses
[ | Grnason

Reintroduccion de la especie
a su  habitat  natural
(sobrevivencia del 95 % de
agaves micropropagados
establecidos) s

Obtencion de plantas por
micropropagacion (plantas
libres de patdgenos, material
elite)

Siicg,




Cruza controlada A. tequilana X A. angustifolia

Mejoramiento genético de agave @5 |

— CINTE

Embtiog'.:paissoméliu Hibridacion
Fadli ] < Variacion somaclonal ;’@ Rescate de embriones
——
Micropropagacion Microprwopapddin

3 % 8 :

Fentotipo/Suelo Fenotipo/Suelo

3 § 3
L L

R
: 3

¥
H
W
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Evaluacion de la diversidad de Agaves SAGARPA '
en México

Base de datos pasaporte de la familia Agavacea.

650 accesiones Yy localidades georeferenciadas (Google maps,
INEGI) —Jardin Botanico UNAM

— Abisai Garcia-Mendoza, 2012




DURANGO Abisai Garcia-Werdoza, 20

SECRETARIA DE AGRICULTURA,

PESCA Y ALIMENTACION

‘Agave bovicornuta
lechuguilla de la sierra

o wm KilOmetros
01530 60 90 120

SRR Bt &
Agave durangensis
maguey cenizo

Agave maximiliana mezcal

Agave durangensis

.4 y;
o 37

~ Agave maximiliana

3 ; PP
’ b £

Agave angustifolia

- tepemete A, s 4

Sin, Dgo, Nay, Zac, Jal A

S: e — 930-2000 m e & 3
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Aplicacion de los fructooligosacaridos de Agave sp.

con fines terapéuticos.

topezetal., 2011

Tidicéridos (ny/'dl)

MODELO DE RATAS CON OBESIDAD INDUCIDA ALIMENTADA CON °

FRUCTANOS DE AGAVE POR 6 SEMANAS (200 mg/Kg de peso)

FRUCTANOS

H . sabdarifa FOS FO5- H.s

Grupo

AREFI

Gémez-Leyva et al., ﬁ 5



Vinatas: mezcal que se le denomina “ vino de abadiano” o mezcal” SAGARI’A
basado en Agave inaequidens o A. americana.

Jima de las pinas 7 a 8 anos.

En un pozo de cocimiento de cerca de 6m de diametro con piedras se hacen
fogatas con lefia de encinos hasta que las piedras estan al rojo vivo y se colocan
las cabezas para, se cubren las cabezas con costales de ixtle y suelo mas hojas
P hasta su cocciéon después de cuatro dias.




Después se machacan y se
ponen a fermentar cuatro

dias para generar el El mosto se pone a hervir mediante el sistema conocido
como «Filipino», en recipientes de barro que por parte
superior estan tapado con unos cazos que es enfriado por
agua corriente para producir condensacion que es liberada
de manera destilada a través de un agujero en el recipiente
de barro y con una ayuda de una hoja de maguey. El
producto suele salir con una alta concentracion de alcohol.
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Analisis molecular ISSR
Secuencia Simple Inter-Repetida

Se utilizaran especies de agaves, cultivares y
silvestres que se utilizan en la zona mezcalera de
la region Ciénega de Michoacan.

Agave americana cv Chato Sahu
Agave angustifolia Ve X M/
Agave inaequidens cv Bruto 7.,. = X
Agave tequilana |
Agave maximiliana &
Agave americana
Agave filifera




- ISSRs (Secuencia Simple Inter-Repetida)

Chato

BruAto wg ISRR 846
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SAGARPA

Agave americana cv Chato sahdayo” =) /"« e
_‘_E Agave americana cv Chato sahuayoy » |~ 141

Agave americana cv Chato sahuayo
Agave americana cv Chato sahuayo

2 Agave angustifolia
-|_ _I_l Agave angustifolia

Agave angustifolia
Agave angustifolia
Agave angustifolia
I Agave angustifolia cv pata de mula
Agave angustifolia cv pata de mula
3 Agave angustifolia cv espadin
_L| Agave rhodacantha
Agave rhodacantha
Agave angustifolia (silvestre)
_: Agave tequilana
Agave tequilana
= Agave tequilana
et L Agave tequilana

4 — Agave tequilana

| I Agave tequilana

Agave tequilana
Agave tequilana
Agave americana
5 _‘_: Agave americana
Agave americana
Agave americana
Agave salmiana
6 [ | Agave salmiana cv orejon —
Agave salmiana
f Agave inaequidens cv Bruto =
Agave inaequidens cv Bruto
I Agave inaequidens cv Bruto
Agave inaequidens cv Bruto
Agave inaequidens cv Bruto
Agave inaequidens cv Bruto
Agave inaequidens cv Bruto
7 Agave inaequidens cv Bruto
Agave inaequidens cv Bruto
Agave inaequidens cv Bruto J

Rigidae

Crenatae Saglmianae

0.03 0.14 0.24 035 045 055 0.66 0.76 086 0¢

Dendrograma generado por el método UPGMA con el coeficiente de Dice en diferentes

Lﬂﬁpemes de agave con seis oligos ISSR. ﬁﬁwﬂ




Gracias SAGARPA |

GANADERIA, DESARROLLO RURAL
PESCA Y ALIMENTACION




